ERi

Projekt swym zakresem obejmuje:
- projekt podziemnej stacji transformatorowej 20/04 kV typu PFS-48
produkcji ORMAZABAL.
- projekt uktadu pomiarowego energii elektrycznej potposredni na napieciu
0,4 kV.
- projekt przytacza kablowego 3x1x120 mm® XRUHAKXS zasilajacej
podziemna stacje transformatorowg PFS-48.
- projekt przytacza kablowego typu YAKXS 4x1x300 mm® ze stacji
transformatorowej podziemnej i rozdzielni gléwnej 0,4 kV 1250A patacu.
Granica eksploatacji oraz dostarczania energii : zaciski pradowe glowicy
kablowej w projektowanym ztgczu kablowym ZK-SN 3 — polowym (LLL)

ZPUE Wtoszczowa w izolacji SF¢w kierunku instalacji odbiorcze;j.

Opis techniczny projektu

Niniejsza dokumentacja zostata opracowana przy
zachowaniu zgodnos$ci z wymogami norm:
1.PN-EN-50423-1:2007  Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu
przemiennego powyzej 1 kV do 45 kV wigcznie.
2.PN-EN-50341-1:2005  Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu
przemiennego powyzej 45 kV.
3N SEP - E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie 1 budowa”.
4 PN-EN 50341-1 ,Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego
powyzej 45 kV Czes¢ 1;Wymagania og6lne — Specyfikacje wspolne (zat. H).
5.PN-E05115 ,Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1 kV”.
6.N SEP - E-001 ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona

przeciwporazeniowa.
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Stacja transformatorowa podziemna PFS-48 ORMAZABAL 20/630.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt
podziemne]j, kompaktowej stacji jednotransformatorowej SN/nn typu PFS-48
wyprodukowanej przez Ormazabal Polska Sp. z 0.0. Konstrukcja stacji zapewnia
maksymalne dostosowanie do otoczenia dzieki ukladowi wentylacji
horyzontalnej, ktory zawiera si¢ w bryle obudowy.

Stacja PFS.48 jest przystosowana do pracy w kablowej sieci rozdzielczej zarowno
energetyki zawodowe] jak 1 przemystowej. Zastosowano rozwigzania
ﬁmozliwiaja}ce maksymalne ograniczenie wymiardéw oraz peilng prefabrykacje u
producenta. Umozliwia to zasilenie nowego obiektu i jego szybkie oddanie do
eksploatacji. Stacja zostala zaprojektowana zgodnie z postanowieniami normy
EN 61330, do uzytku w sieciach elektroenergetycznych o napieciu do 36 kV,
bedzie wyposazona w transformator o mocy 400 kVA.

Przeznaczona jest do posadowienia w gruncie i w podstawowym rozwigzaniu
przystosowana do pracy w sieci kablowej w dowolnym uktadzie sieciowym.
Zelbetowe elementy stacji: dach, $ciany zewnetrzne, podtoga i piwnica wykonane
sa w technologii monoblok, z jednego odlewu betonu, co wptywa na zwigkszona
szczelno$¢ i wytrzymato$é mechaniczng catej konstrukeji. Sciany wykonane sg z
ptyty zelbetowe] o zmiennej grubosci w celu zmniejszenia ciezaru.

Stacja przystosowana jest do obstugi wewnetrzne;j.

Stacja typu PFS.48 sklada si¢ z ponizszych blokéw funkcjonalnych:

1.Prefabrykowana betonowa obudowa typu monoblok,

2.Dwie zdejmowalne pokrywy dla wprowadzenia wyposazenia elektrycznego,
3.Wilaz dostepowy dla obstugi technicznej o wymiarach 1940x1000 mm. 4.Drzwi
moga by¢ otwierane lub zamykane przez jednego operatora. 5.Pokrywa zawiera

ochronng barier¢ bezpieczenstwa dla pieszych, ktora jest automatycznie
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rozktadana w momencié otwarcia i podniesienia wlazu dostepowego. Kiedy wilaz
jest zamknigty, bariera zapewnia prawidtowa wentylacje stacji,

6.Schody dostgpowe ze stopniami antyposlizgowymi, spetniajgce norme
ucieczkows, |
7.Ptyta podtogowa wykonana z paneli poliestrowych, zapewniajgca bezpieczna,
izolowana powierzchni¢ dla obstugi i inspekcji stacji,

8.Dwie kratki wentylacyjne poziome, zapewniajace cyrkulacje powietrza do i ze
stacji,

12 otworéw z mozliwoscia zainstalowania przepustéw kablowych, 4 dla kabli SN
i 8 dla kabli nn,

9.Niezalezne ramy wsporcze na moduly elektryczne, przymocowane do wnetrza
obudowy,

10.Uchwyt na dokumentacj¢ techniczno-rozruchows stacji,

11.Misa olejowa pod transformatorem,

12.Sciana oddzielenia pozarowego przedziatu transformatorowego

NORMALNE WARUNKI PRACY

Stacja transformatorowa PF.S-48 zostata zaprojektowana do pracy w ponizej
podanych warunkach otoczenia:

Temperatura otoczenia:

- Minimalna: -25 °C,

- Maksymalna: +50 °C,

- Srednia dzienna temperatura maksymalna:+35 °Cs

Srednia wzgledna wilgotnos¢ mierzona przez 24 godziny, nie powinna
przekroczy¢ 95%,

Wysokos¢ instalacji do 1000 m n.p.m.
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OPIS BUDOWLANY STACJI SYSTEMU PFS.48

Budynki stacji wykonywane sg z zelbetu.
Technologia produkcji betonu, z ktérego wykonana jest stacja, gwarantuje jego
wysoka wodoszczelno$¢, gazoszczelno$¢ oraz wytrzymatos¢ w przypadku
wystgpienia zwarcia tukowego, a takze Zaéhowany jest wysoki wspotczynnik
przewodnictwa cieplnego 21 W/m® x K. Powierzchnie narazona bezposrednio na
ewentualny wyciek oleju transformatorowego skonstruowano w  sposob
uniemozliwiajacy przedostanie sie oleju do gleby.
Podziemne stacje transformatorowe sg w najwyzszym stopniu architektonicznie
dopasowane do swego przyszltego otoczenia. Jest to mozliwe dzieki catkowitemu
osadzeniu stacji pod ziemig oraz systemowi wentylacji horyzontalnej, ktory nie
wystaje ponad poziom 0. Stacja wyposazona jest w system wentylacji
grawitacyjnej, dzigki czemu poziom hatasu ograniczony zostat do minimum.
Z uwagi na srodowisko naturalne do produkcji stacji firmy Ormazabal uzywane
sa tylko 1wylacznie surowce podlegajace ponownemu przetworzeniu, nie
zanieczyszczajace sSrodowiska naturalnego.
Planowanie, produkcja i montaz podlegaja statej kontroli, co sprawia, ze stacje
rozdzielcze spetniajg najwyzsze wymagania jakosciowe zawarte w normach DIN

ISO 9001/EN29001.

WYMIARY I WAGA STACJI
Wymiary stacji wedlug ponizszej tabeli, przy

kalkulacji wagi stacji nalezy wzia¢ pod uwage mase transformatora.

... . .
Dhugo$¢ [mm] 6230
Wysoko$é [mm] 2840
Glebokosé [mm] 2460
Masa catkowita [kg] 25220
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MONOLITYCZNY KORPUS STACJI

Korpus stacji zostal wykonany w postaci jednolite;j
bryly z zelbetu. Sciany Wykonane sa z plyty zelbetowej o zmiennej grubosci w
celu zmniejszenia cigzaru. Woké6l przewidzianych otworéw umieszczono
dodatkowe zbrojenie w celu zapewnienia odpowiedniej nosnosci na obcigzenia.
Zbrojenie Scian jest przewidziane do przeniesienia obcigzen dynamicznych w
czasie zwarcia lukowego. Obudowa stacji, wigczajac otwory dostepowe dla
urzadzen 1 obstugi oraz przepusty kablowe, jest uszczelniona i zabezpieczona

przed dostepem cieczy. Betonowa obudowa jest rowniez wodoszczelna.

Minimalny poziom ochrony IP dla stacji PFS-48 typu H, z poziomym systemem
wentylacji:

- IP25D zapobiega przedostawaniu si¢ do srodka stacji wéd powierzchniowych
na poziomie 0 (do wysokosci 0,8 m stupa wody)

Catos¢ zbrojenia betonu jak tez elementy konstrukcyjne i montazowo-
technologiczne sa ze sobg polaczone galwanicznie i uziemiane wg projektu
elektrycznego.

Drzwi wejsciowe wykonane sg z duraluminium.

SYSTEM WENTYLACJI

Wentylacja ma charakter konwekcyjny 1 odbywa
si¢ poprzez specjalne poziome kratki rozmieszczone w drzwiach w otoczeniu
transformatora. Specjalne zbiorniki zintegrowane z kratkami wentylacyjnymi
zapewniaja odprowadzanie wody w trakcie opaddéw. Maksymalny wzrost
temperatury transformatora przewidziany dla prawidlowej wentylacji:

- <10 °C, przy dwoch transformatorach o mocy 1000 kVA i napieciu pracy 36
kV, klasalO.
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MISA OLEJOWA

Stacja typu PFS.48 zaprojektowana przez
Ormazabal wyposazana jest w mis¢ olejowa na wypadek wycieku syciwa z
transformatora. Misa zbudowana jest z betonowej podlogi, trzech $cian i
przegrody oddzielajacej od przedziatu kablowego. Misa ulokowana jest pod
przedziatem transformatora, a jej pojemnos¢ to 600 litrow.
Dodatkowo misa olejowa wyposazona jest w przegrode przeciwpozarowg w
postaci perforowanej poziomej plyty, ktéra catkowicie przykrywa mise. Olej, w
przypadku wycieku, przedostaje si¢ przez otwory w ptycie do misy olejowej,
ktérej dno moze by¢ opcjonalnie wytozone kamykami w celu ograniczenia

rozprzestrzenia si¢ ognia.

POWIERZCHNIE EKWIPOTENCJALNE

Stacja transformatorowa PFS.48 jest tak
skonstruowana, ze po zainstalowaniu paneli podlogowych i zamknieciu pokryw
catos¢ tworzy powietrznie ekwipotencjalng. Prety zbrojenia w Scianach
betonowej obudowy spawane s3 galwanicznie 1 tworzg powierzchnie

ekwipotencjalna.

WPROWADZANIE KABLI

W gornej czesci stacji zabetonowane sg szczelne
przepusty kablowe, przez ktére po wkreceniu odpowiednich do rodzaju kabli
uszczelniaczy wprowadzane sg kable SN inn. Ponizej poziomu zaglebienia stacji
zabetonowane sa Srubowe przepusty uziemiajace HEA (1szt. dla uziemienia

roboczego 1 2szt. dla uziemienia ochronnego
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POSADOWIENIE I LOKALIZACJA STACJI

Posadowienie stacji typu PFS.48 wymaga
wykonania wykopu o wymiarach u podstawy ok.3680mm x 6360mm i
gtebokosci 3090mm wg rysunku.
Podloze wykopu nalezy wyréwna¢ i zagegS$ci¢é mechanicznie. W celu
zabezpieczenia przed osuwaniem si¢ stacji nalezy na tak przygotowanej warstwie
wykona¢ ptyte fundamentowa betonowa o grubosci 200 mm. W celu wlasciwego
wypoziomowania stacji nalezy na ptycie fundamentowej przygotowaé warstwe
ok. 50mm piasku. Zachowa¢ ostrozno$¢ przy wybieraniu mechanicznym
spodnich warstw gruntu tak, aby pozostawié¢ grunt rodzimy w stanie
nienaruszonym. Zapobiega to poOzZniejszym przemieszczeniom budynku i
powstaniu naprezen w kablach elektrycznych. Wymagana nos$no$¢ podtoza
gruntowego: >lkg/cm’. Inspektor nadzoru budowlanego winien sprawdzié
nosno$¢ gruntu, na ktérym bedzie ustawiona stacja.
W ramach posadowienia nalezy wykona¢ uziom otokowy wg projektu
elektrycznego.
Stacje osadzaé za pomoca dZwigu o nosnosci co najmniej dwukrotnie wickszej od
masy catkowitej stacji w celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa na
placu budowy.
Pozostate informacje w opracowaniu adaptacyjnym zataczonym do
niniejszego projektu. W celu posadowienia stacji nalezy wycia¢ drzewo
zgodnie w wydanym pozwoleniem.
Stacje wykona¢ $cisle w/g opracowania typowego zaadaptowanego do
istniejacych warunkéw w terenie. Uziemienie stacji nie powinno przekroczy¢

3,71 Q.
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Przytgcze kablowe 0,420 kV
Przy wykonawstwie przytaczy kablowych

0,4 1 20 kV do zasilania obiektu, skrzyzowania oraz zblizenia z istniejagcym
uzbrojeniem podziemnym wykona¢ zgodnie z norma N SEP-E-004 oraz innych
uzgodnien.

Zblizenia projektowanej linii 0,4 i 20 kV z istniejacymi kablami wykonaé tak aby
zachowac odleglo$¢ co najmniej 25 cm od kabli o$wietleniowych i 50 cm od
kabli telefonicznych.

W rowie kablowym kabel utozy¢ falisto na 10 cm podsypce z piasku
drobnoziarnistego a nastgpnie przykry¢ warstwg piachu o grubosci
10 cm. Nastepnie nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego o grubosci 15 cm. Trase
kabla w ziemi oznaczy¢ folia PCV o grubosci najmniej 0,5 mm koloru
niebieskiego dla linii kablowej 0,4 kV 1 koloru czerwonego dla linii kablowej 20
kV. W odstepach co 10 m na kabel natozy¢ opaski z podaniem relacji, typu, roku
ulozenia oraz uzytkownika kabla. Skrzyzowania kabla z istniejgcym uzbrojeniem
podziemnym oraz drogami wykonaé w rurach ,,AROT-DVK-160 koloru
niebieskiego dla linii kablowej 20 kV koloru czerwonego.

Zgodnie z Dz.U. poz. 414 z dnia 25.09.1994 przy wykonywaniu rob6t ziemnych
nalezy okresli¢ bezpieczng odleglos¢ /w poziomie i w pionie/ w jakiej te roboty
moga by¢ prowadzone i zapewni¢ nad nimi nadzér techniczny. Odlegtosci te
okresla kierownictwo robdt w porozumieniu z wiasciwymi jednostkami
w, ktorych zarzadzie i eksploatacji pozostajg te sieci. Jezeli w trakcie
wykonywania robo6t nastgpiloby przypadkowe odkrycie niezidentyfikowanych
sieci nalezy bezzwlocznie przerwaé roboty do czasu ustalenia wiasciciela tych
instalacji 1 sposobu dalszego prowadzenia robodt. Doktadng lokalizacje

istniejgcego kabla nalezy ustali¢ metoda przekopow kontrolnych.



Uktad pomiarowo-rozliczeniowy energii elektrycznej.

W projekcie przewiduje si¢ uklad pomiarowy
energii elektrycznej potposredni po stronie 0,4 kV zamontowany w stacji
transformatorowej na S$cianie stacji przy rozdzielni 0,4 kV. Uktad posiada
transmisj¢ danych za posrednictwem tacza GSM. Czas w liczniku korygowany
zegarem synchronizujacym. Szczegdlty ukladu pomiarowego wg osobnego
opracowania projektowego zalagczonego do niniejszego projektu, uzgodnionego

dnia 11.04.2016 przez TAURON Dystrybucia SA Oddzial w Walbrzychu

Wvydzial Pomiarow

Ochrona od porazen pradem elektrycznym.

Jako ochrong od porazen pradem elektrycznym
stosowa¢ uziemianie ochronne po stronie s/n , samoczynne wylgczenie zrodia

zasilania po stronie n/n.

Ochrona od przepied.

Ochrone od przepiec stanowia
zaprojektowane dla stacji ochronniki przepig¢ EUROMOLD typu 300PB-10SA-
30N montowane w rozdzielni 20 kV stacji wraz z glowica kablowg w polu

lintlowym.

Ochrona srodowiska.

Budowa zasilania energetycznego instalacji
energetycznej jest obojetna dla Srodowiska naturalnego ze wzgledu na
mozliwosci ca%kowitego. jej demontazu oraz utylizacji. Zaleca si¢ ograniczenie
zastosowan elementow z tworzyw sztucznych, jako bardzo ucigzliwe w procesie
utylizacji.

Stacja transformatorowa posiada mis¢ olejowa dla catkowitego wchtoniecia oleju
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w przypadku jego wycieku.

Informacja dotyczgca bezpieczenistwa i ochrony zdrowia

Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego obejmuje:

- wykonanie podziemnej stacji transformatorowej 20/04 kV typu PFS-48
produkcji ORMAZABAL.

- wykonanie ukladu pomiarowego energii elektrycznej potposredni na
napieciu 0,4 kV.

- wykonanie przylacza kablowego 3x1x120 mm® XRUHAKXS zasilajacej
podziemna stacje transformatorowa PFS-48.

- wykonanie przytacza kablowego typu YAKXS 4x1x300 mm® ze stacji
transformatorowej podziemnej i rozdzielni gtdwnej 0,4 kV 1250A patacu.
Przewidywane zagrozenia, ktére moga wystapi¢ podczas realizacji robét:

- pracana wysokosci, ryzyko upadku z wysokosci ponad Sm.

- roboty wykonywane przy uzyciu dzwigu.

roboty wykonywane pod i w poblizu przewoddw linii
elektroenergetycznych

Przed przystgpieniem do realizacji rob6t nalezy zaznajomié pracownikow
z aktualnymi przepisami w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzanych
z wykonywaniem przez nich prac. Przyjecie do wiadomosci tych przepiséw musi
by¢ przez pracownika potwierdzone pisemnie.

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higiena pracy na stanowisku pracy
sprawuja odpowiednio kierownik robdt oraz mistrz budowlany, stosownie do
zakresu obowigzkow.

Granice terenu budowy nalezy oznakowaé za pomoca tablic ostrzegawczych.
Strefy niebezpieczne, w ktérych istnieje zagrozenie spadania z wysokosci
przedmiotdw, mnalezy ogrodzi¢ balustradami i oznakowa¢ w  sposob
uniemozliwiajacy dostep osobom postronnym.

Przejscia, przejazdy 1 stanowiska pracy w strefie niebezpiecznej nalezy



zabezpieczy¢ daszkami ochronnymi.

Przy pracach na wysokosci nalezy stosowa¢ srodki ochrony indywidualnej,
w szczegélnosci takie jak szelki bezpieczenstwa. Stosowanie niezbednych
srodkow ochrony indywidualnej obowigzuje wszystkie osoby przebywajace na
terenie budowy. Prace zwigzane =z przebudowsg istniejgcych  linii
elektroenergetycznych nalezy wykonywa¢ na polecenie pisemne, przy
wylaczeniu linii z pod napigcia z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci oraz
przestrzeganiem warunkow okreslonych przepisami BHP podczas organizacji

pracy przy urzadzeniach elektrycznych.

Uwagi i zalecenia

Przed przystgpieniem do realizacji inwestycji nalezy sporzgdzi¢ plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ‘plan bioz”.

O rozpoczeciu robot nalezy powiadomié pisemnie osoby i instytucje, z ktdrymi
przeprowadzono uzgodnienia w  trakcie sporzadzania  dokumentacji.
Po zakonczeniu robdt dokonac¢ odbioru przez zainteresowane strony.

Nalezy wyptaci¢ odszkodowania za ewentualne szkody powstate przy realizacji
robot.

Wykonawce robot zobowiazuje si¢ do zapoznania z trescig opisu technicznego
tacznie z odpisami uzgodnien i przestrzegania zawartych tam zalecen.

Po wybudowaniu przylacza, nalezy zleci¢ uprawnionemu geodecie wykonanie
namiaru powykonawczego 1 sporzadzenie dokumentacji z klauzulg
potwierdzajaca przyjecie do ewidencji geodezyjne;.

Materialy z demontazu nie wystepujg.

Wszystkie ewentualne odstgpstwa od rozwigzan podanych w niniejszym
projekcie nalezy uzgodni¢ z TAURON Dystrybucja SA Oddziat w Watbrzychu i
projektantem. \ |
Zaleca si¢ nadzor autorski w trakcie wyk?o ywanla prac.
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Obliczenia techniczne

Obliczenia techniczne wykonano w oparciu o ponizsze normy

1.PN-EN 50341-1 ,,Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego
powyzej 45 kV Czgs¢ 1; Wymagania ogdlne — Specyfikacje wspolne (zat. H).
2.PN-E05115 ,Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1 kV”.

3N SEP - E-001 ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

Ochrona przeciwporazeniowa strona 20 kV.

Wymagania odnosnie ochrony przeciwporazeniowej dotykowej po stronie 15 kV
zaprojektowano zgodnie z norma PN-E-05115 ,Instalacje elektroenergetyczne
pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV” ustanowiong przez PKN dnia
12.08.2002 roku.
Dla stacji transformatorowej projektuje sie uziemienie ochronne i robocze
podiaczone do wspdlnego uziomu.
Uziemienie ochronno-robocze stacji transformatorowej projektowane w oparciu
o Norme¢ SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia - Ochrona
przeciwporazeniowa. W stacji transformatorowej projektuje sie uziemienie
punktu neutralnego transformatora N. Zgodnie z pkt 5.4 w/w normy podpunkt ,,a”
wypadkowa rezystancja Rp; uziemiania punkt neutralnego w sieci musi spetnia¢
warunek:
Rg1 <5 Q (wzér 17 wytyczne TAURON)
W kole o srednicy 200 m zakreslonego dookota stacji nie ma dodatkowych
uziemien. |
Podpunkt ,,b” punktu 5.4 w/w normy wymaga oby wypadkowa rezystancja Rg,
spetniala jednoczesnie zaleznos¢:

50

RBzSRE L —— = 2,78 Q (wzor 15 wytyczne TAURON)
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W stacji transformatorowej projektuje si¢ wykonanie wspdlnego uziemienia
punktu neutralnego N transformatora i uziemienia urzadzen sredniego napiecia w
stacji transformatorowej. Wobec powyzszego napiecie uziomowe Ug uziomu o
wypadkowej rezystancji Rp, wystepujace przy zwarciu w sieci S$redniego
napiecia, nie wywota w sieci niskiego napiecia zagrozenia porazeniowego, jezeli

rezystancja Rg, spetnia warunek (pkt 5.6) :
RB2 Koo (wzér 12 wytyczne TAURON)

Czas trwania zwarcia 1-fazowego 1 wielofazowego 2s  .Warto$¢ dopuszczalna
napiecia Ur z tabeli 3 wynosi 78 V.
Prad 1-fazowego zwarcia doziemnego w sieci 20 kV wynosi 21A. (sie¢ w
uktadzie kompensaciji).

Ur Uk 78
Rpy < —--mmmmmmeee R R =3,71 Q

I r x Ik 21
Dla projektowanej stacji transformatorowej wartos¢ wypadkowego
uziemienia Rp, nie moze przekracza¢ 3,71 Q. Po wybudowaniu uziemief
nalezy wykona¢ pomiary. Jezeli pomierzone wartosci bedg przekroczone

nalezy odpowiednio rozbudowac uziom instalujac dodatkowe prety.

Obliczenie praddw zwarciowych po stronie s/n.

Sz 160
Prad poczatkowy zwarcia Ip = -------- = e =4,46 kKA
| 3 xU V3x20,75
Prad udarowy zwarcia Tu= \2x 1,8 x Ip= 11,36 kA

Prad zastepczy zwarciowy Itz — sekundowy Itz=kc x Ip = 0,8 x 4,46 = 3,56 kKA

6f



Obliczenie pradow zwarcia po stronie n/n — palac.

Transformator 400 kVA Rt=0,0066 Xt=0,0167
Kabel YAKXS 4x1x300 mm* 1= 140 m
L 140 140
| TR RU— L — =0,013Q
¥xS  34x300 10200

XL = 0.07x0,14=0,0098 Q
Obliczona impedancja obwodu zwarcia wynosi: Zs=0,033 Q
1,1Un 1,1400
Poczatkowy prad zwarcia Ip = ———--mmmmemm e = 6,19 kA
3x1,25xZs  0.071
Prad udarowy zwarcia i,=1,4x V2 x 6,19 =12,25 kA

Obliczone prady zwarcia sg mniejsze niz dopuszczalne.

Sprawdzenie doboru wktadki bezpiecznikowej w rozlaczniku bezpiecznikowym

EFEN NSL —4a - 910A w rozdzielni 0.4 kV (Emiter) w staciji transformatorowej

podziemne;.
Kabel kierunek palac.

Obliczenie pradu szczytowego obwodu:
P 300000
[= e = =465,62 A
1,73 x 400 x 0,93 644,3

Dobrano wktadke bezpiecznikowa do roztgcznika bezpiecznikowego listwowego



Y

NSL-4a 910A w wysokosci pradowej 500 A gG.
Dobrano kabel YAKXS 4x1x300 mm* o Jdd=720 A.
Dobrano transformator 20/0,4 kV o mocy 400 kVa.

Transformator 400 kVA Rt=0,0066 Xt=0,0167
Kabel YAKXS 4x1x300 mm* 1=140 m RI=0,1/km  XI=0,07/km
Zp=V/Rt+2xR1/* + /Xt + 2xX1/* =70,0037062424= 0,05 Q
Zp=0,05x1,25=0,062 Q

Dla t=5s dla wktadki bezpiecznikowej NH-2 gG 500A Ia=3200A

1984V < 230V

Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej ,,samoczynne wylgczenie zrodla

zasilania” jest spetnione w obwodzie kier. patac.

Obliczenie dopuszczalnego spadku napiecia dla obwodu zasilania patac.

100xPxL
YAKXS 1x4x300 mm?* AU = = [%]
yxU*x S
100x300000x 140
AU = = 2,57 %
34 x 400%x 300

AU_QDJ < AUd_og

Spadek napigcia odpowiada obowigzujacym przepisom dla obwodu zasilania

kier. patac.
Pawe! Schmolike
Upr. do projektowania, kierowanis §
i nadzoru robét w zakr. inst. elektr,

Nrupr. 102°87/0p
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(LOKALIZACJA) na dzialce nr 936/4

Ormazabal Polska Sp. z 0.0.

ZLECENIODAWGA: ul. A. Struga 23 pok. 601, 95-100 Zgierz

DATA WYKONANIA
BADANIA
ZAKRES BADAN/METODA
PN-EN 1997-2, Eurokod 7 , Projektowanie geotechniczne, Czes¢ 2:Rozpoznanie i badanie

podioza gruntowego

14.04.2016r.

OPIS INWESTYCJI:

Planowana inwestycja polega¢ bedzie na budowie podziemnej stacji transformatorowej w
Kamieficu Zabkowickim na dzialce ewidencyjnej nr 936/4. Stacje trafo projektuje sie jako
monolityczny zelbetowy element prefabrykowany o di. 5,2 m, szer. 2,7 m i wys. 2,8 m. Obiekt
bedzie posadowiony na gigbokosci ok. 3,0 m ppt, na plycie betonowej o grubosci 0,2 m.

Teren, na ktérym zlokalizowano inwestycjg znajduje sig na zboczu wzgorza zamkowego. W
odleglo$ci ok. 10 m od inwestycji znajduje si¢ krawedz zbocza o wysokosci 12 m i nachyleniu
skarpy 1:1,5. Rzgdne terenu w bezposredniej blisko$ci inwestycji wahaj si¢ w przedziale od 273,0
do 272,0 m np.m. Teren, na ktérym bedzie prowadzona inwestycja jest zagospodarowany,

znajdujq si¢ tam tereny zielone, park przyzamkowy.

WYNIKI BADAN:
W ramach badafi terenowych wykonano jeden wykop badawczy do glebokosei 2,5 m.

Lokalizacjg otworu przedstawiono na zalaczonym planie.

W wykopie stwierdzono :

od 0,0 do 0,1 m — nasyp (humus z okruchami cegiet), matowilgotny, czarny,

od 0,1 de 0,7 m — piasek gliniasty, matowilgotny, w stanie twardoplastycznym, ciemnobrazowy,

od 0,7 do 1,8 m —rumosz gliniasty zawierajacy ok. 10% kamieni i glazow, matowilgotny,
brazowy,

od 1,8 do 2,5 m — rumosz z wypelnieniem piaskowym zawierajacy ok. 10% kamieni i glazow,
suchy, brazowy,

od 2,5 — skata twarda (tupki ilaste).




WARUNKI WODNE:

Do glebokosci 2,5 m ppt. nie stwierdzono wystepowania wody gruntowej.

WARUNKI GRUNTOWE:

W podiozu projektowanego obiektu stwierdzono wystepowanie gruntéw rodzimych,
Jjednorodnych genetycznie i litologicznie, o dobrej no$nosci, bez §ladéw niekorzystnych zjawisk
geologicznych. Zwierciadlo wéd gruntowych wystepuje ponizej zakladanego poziomu

posadowienia obiektu. Warunki gruntowe dla tej inwestycji mozna zaliczy¢ do prostych.

KATEGORIA GEOTECHNICZNA:

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 27.04.012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U. nr 126,
poz. 839) posadawianie niewielkich obiektéw budowlanych w prostych warunkach gruntowych
mozna zaliczyé do 1 kategorii geotechnicznej, lecz wykopy wykonywane powyzej 1,2 m
glebokosci nalezy zaliczy¢ do II geotechnicznej.

PRZYDATNOSC GRUNTOW NA POTRZEBY BUDOWNICTWA WG PN-B- 06050 Geotechnika,
Oznaczanie powierzchni wlasciwej gleby, Wymagania ogdline:

— piaski gliniaste — przydatne do zasypu wykopu ponizej glebokosci przemarzania, gdy bgda
wbudowywane Ww miejsca suche lub zabezpieczone od wéd gruntowych i
powierzchniowych, a powyzej glgbokosci przemarzania, po ulepszeniu dodatkiem spoiwa,
grunty bardzo wysadzinowe,
kategoria urabialnosci - 3 - grunty tatwo urabialne,

— rumosze gliniaste - przydatne do zasypu wykopu ponizej glebokosci przemarzania, gdy
beda wbudowywane w miejsca suche lub zabezpieczone od wod gruntowych i
powierzchniowych, grunt pod wzgledem wysadzinowosci watpliwy,
kategoria urabialnosci - 3 - grunty tatwo urabialne,

— rumosze - przydatne do bezposredniego posadowienia i zasypéw wykopow, przydatne na
dolne i gbrme warstwy nasyp6w, grunt niewysadzinowy,
kategoria urabialnosci - 3 - grunty tatwo urabialne,

— skala twarda (lupki ilaste) - przydatna do bezposredniego posadowienia, po skruszeniu i
wypelnieniu  wolnych przestrzeni drobniejszym materialem przydatna do Zasypow
wykopow oraz budowy dolnych i gérnych warstw nasypow,

kategoria urabialnosci - 7 - skaly trudno urabialne.

ODDZIALYWANIE OBIEKTU Z OBIEKTAMI SASIADUJACYMI:

W odleglosci ok. 10 m od projektowanej inwestycji znajduje sie skarpa o nachyleniu 1:1,5

m. Projektowana inwestycja nie znajduje si¢ w zasiegu oddzialywania zbocza, jednak podczas




budowy zaleca si¢ prowadzenie monitoringu zboczy skarpy.

STATECZNOSC SKARP WYKOPOW WG. PN-B- 06050 Geotechnika, Oznaczanie powierzchni
wlasciwej gleby, Wymagania ogdlne :

- do glebokosei 1,25 m wykop moze mieé $ciany pionowe, pod warunkiem, ze naziom nie bedzie
obciazony, a grunt bgdzie nienawodniony,

- bezpieczne nachylenie skarp wykopu nieobudowanego do glebokosci 4 m Wynosi:
- 1:1 - w rumoszach zwietrzelinowych i skalach silnie spgkanych,

- Sciany pionowe - w skatach odspajanych mechanicznie.

OPRACOWANIE:
mgr inz. EwaMarta Twardysko

geolog, inz. budownictwa

.1243,\1-1451.\/{-0417[] P
Upr. Nrll QLA

DLA INWESTYCJI PRZYJETO ...... KATEGORIE GEOTECHNICZNA

..........................................

(projektant)
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